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FORFARANDE OCH ANORDNING F&R WL&TNING AV KRAFTPAKANNINOAR 
HOS RAFFINORER 

Forelcggande uppfinning avser ett f&rfarande vid och en matanordning fer 
5 matning av kraftpak§nningar hos rafflnSrer med malskfvor som mellan sfg avgrSn- 
sar en malspalt for raffinering av malgods. 

Dylika raffinfireranvands vfd malning av fiberhaltlga material. Raffinoren 
innefiattar vanligen malorgan, i form av skiver, vilka roterar i fBrhailande till varand- 
ra och mellan vilka malgods passerar frdn malorganens Jnnerperiferi, dSr malgod- 
10 set tlilfors, till rnatonganens ytterperiferi, genom en mellan malorganen bildad mal- 
spall Ofta ar en av malsklvoma fast medan den andra roterar. Malskivorna ar som 
regel uppbyggda av segment ffirsedda med bommar. Oe hire av dessa segment 
har da ett grovre monster och de yttre segmenten har ett finare mdnster for att 
Sstadkomma finmainlngen av malgodset. 
15 F6r att vld malning av fiberhaltiga material erhalla en god kvalltet pd mal- 

godset mdste de st6mingar I drfftsbetingelserna som av ofika skai upptrStder hela 
tlden korrigeras genom standig reglering av de ollka malparametrama til) optimala 
vtrden. Detta kan exempelvis ske genom Sndring av vattentfllfSrseln, sa att en 
sterre eller rnindre kyleffekt uppnSs, andring av malgodsflodet eller justerfng av 
20 avstdndet mellan malorganen, eller en tombinatton av dessa Stgarder. Far att 
kunna genomfsra de nodvSndiga justerfngama och korrtgeringama kravs en nog- 
grann bestamnlng av den till malgodset 6verf6rda energfn llksom aven av fOniel- 
nlngen av den Overforda energin dver malorganens yta. 

For att bestamma den till malgodset dverfOrda energln/effekten ar det fBrut 
25 kant att forsoka mSta de sl^uvkrafler som uppttSder I malzonen, Nar tv£ ytor rfir 
sig I forhallande till varandra med en viskds vatska mellan ytorna uppstSr en s k 
skjuvkraft. En sadan skjuvkraft skapas aven i en raffinttr vJd malning av flis blandat 
med vatten. Man kan tanka sig att fllsbitarna b£de skjuvas och rallas mellan mal- 
sklvoma samt aven rena krockar mellan flis och bomman Skjuvkraften beror av bl 
30 a sklvomas sammanfBrande kraft samt av fnktlonskoefficienten. Dessutom varie- 
rar den normalkraft som verkar pa ytan med radien. 

Genom WO 00/78458 Sr ftJrut kant ett fiorfarande och en matanordning for 
matnfng av kraftpdkanningar hos dylika rafflnflrer. vllken Innefattar en kraftsensor 
som mater kraftpSkannfngen 6ver en matyta som utgor en del av en malskiva och 
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dar namnda matyta omfattar atminstone delar av fler an en bom och at eftergMigt 
anordnad 1 malsklvans yta. Det har emellertld vtsat slg alt denna matanordning ar 
mycket kanslig for temperaturvariationer, vilka arvanlfga i da aktuella anvandning- 
ama, och darter ger den ofta felaktiga varden for pakanningen som Inte ar an- 
5 vandbara for alt exempeMs styra malprocessen. Med matningen emails ocksa 
bara ett varde for kraften i en riktning. En annan nackdel ar att det aven forekom- 
msr andra krafter som paverkar malsegmenten, exempelvis namnda normal kraf- 
ler, vilka den inte tar hansyn till. 

Syftet med foreliggande uppfinmng Ir I fOrsta hand att losa ovan namnda 
1 0 problem och saledes att tillhandahalla ett forfarande och en matanordning som ger 
ett merfullstandigt och rattvisande resultat an tidigare kanda anordnfngar. 

Syftet uppnas genom ett fSifarande sasom definieras I patentkravet 1 och 
med de dar angivna sSrdragen, liksom med en matanordning sasom definieras i 
patentkravet 9. 

1 5 Saledes sker. i enllghet med forfarandet enligt uppfinningen. matningen 

over en matyta som utgfir en del av en maiskiva, varvid namnda matyta omfattar 
atminstone delar av fler an en bom och ar eftergMigt anordnad i malsklvans yta. 
och det kannetecknas av att matnlng sker av krafter i matytans plan och matning 
sker samtidigt av bade den aktuella kraftens storiek och kraftens riktning. Matan- 
20 ordnlngen enligt uppfinningen Innefattar organ for matning av kraftpakanningen 
Over matytan, vilka i sin tur Innefattar atminstone en forsta uppsattning kraftsensc- 
rer for samtidig matning av bade riktning och storiek for krafter i matytans plan. 

FdretrSdesvis kannetecknas matningen enligt forfarandet av att den sker 
med hjaip av atminstone tva kraftsensorer, varav den ena ar anordnad far matning 
25 i en X-riktning och den andra Sr anordnad for matning i en Y-riktning, och att stor- 
iek och riktning av den kraft som paverkar matytan bestams som resuttanten av 
utslagen hos de tva kraftsensorema. Det skall har papekas att med X^iktning re- 
spektlve Y-riktning menas inte nOdvandigtvis tv£ riktningar som bildar rat vlnkej 
med varandra, utan dessa riktningar kan bllda viiken vinkel som heist sa lange 
30 som de inte sammanfaller med varandra. 

Uppfinningen gOr det sfiledes mojligt att mata skjuvkraftema i tva riktning- 
ar. vilket medfiBratt det blir mojligtatt bestamma sivai storiek som riktning for den 
resulterande skjuvkraften, med viiken riktning som heist, vilket Sr en foniel. 
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Enligt en fSredragen utfBringsform kannetecknas mamihgetVfcv>attden 
sker med hjilp av atminstone fyra kraftsensorer, anordnade parvis mrttemot var- 
andra. varvid de ger parvis motriktade utslag, att namnda par anordnas vlnketrStt 
mot varandra for matnlng i en X-riktnlng och en Y-riktning, och att kraftens storiek 
5 och riktning bestams som resultanten av utslagen. dvs de uppmatta kraftpSkan- 
ningama. hos respektive parav kraftsensorer. Genom att anvanda parvis anord- 
nade sensorer. vilka ger motriktade utslag, erhalls den viktiga fordeien att det blir 
mojllgt att fa fram ett varde f&r kraftp&kanningen som inte pdverkas av da tempe- 
raturvariationer som forekommer. Detta sker genom att som varde pa kraftpSkan- 
10 ningen i respektive riktning anvsnds skillnaden melian de, vid varje tillfalle, hos 
respektive kraftsensor i det aktuelia paret uppmatta utslagen. Detta varde kan se- 
dan anvandas for att berakna storteken och fordelnlngen av den pa malgodset 
bverforda effekten och dessa berakningar kan darefter anvandas f5r att styra mal- 
processen. i detta sammanhang kan aven hSnvisas till den av samma sokanden 
1 5 Jniamnade svenska patentansokningen med ansOknlngsnummer 01 0284S-5. 

Genom anvindning av par av motriktade sensorer, pa det satt som anges 
enligt fereliggande uppflnnfng. erhalls even den fordeien att evenfuella matfe! hal- 
veras for respektive riktning. 

Enligt ett annat fBrdelaktigt sirdrag kannetecknas upptinnlngen av att 
20 matningen av namnda krafter i matytans plan aven innefattar en kompensatlon for 
eventuella excentriska normalkraftertill matytan som namnda matning paverkas 
av. 

Enligt ett ytteriigare fordelaktigt sardrag kannetecknas torfarandet av att 
matnlng aven sker av krafter med riktning vinkelrttt mot matytan. Med lordel inne- 
25 fattar detta forfarande matnlng av en normaikraft som utovas av ett samrnansatt 
tryck best&ende av angtrycket Inuti raffinoren och flbertrycketfran malgodset. AI- 
temativt kan man vaija att mata en normaikraft som ar ett resultat av enbart flber- 
mattans tryck. 

Matanordningen enligt uppfinningen innefattar motsvarande anordningar 
30 far genomforande av forfarandet. 

Enligt ett sarskllt fordelaktigt utforande innefattar kraftsensorema tradtoj- 
ningsglvare. En sarsklld fordel med detta ar attsjaiva matanordningen blfrforhal- 
landevis Itten och lag, vflket gor att det blir mojllgt att montera den direkt I malseg- 
mentst. 
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Ytterligare fordelar och kannetecken framgar av de underordnade patent- 

kraven. 

Foreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas med hanvisnlng till de 



utfonngsexempel som illustreras i bifogade schematiska ritningar, pa vllka: 

5 

Figurl 

viaar en perspektiwy av ett malsegment Ingaende i en malskl- 



va, vliket arforsett mad matanordningar enligt foreliggande 



uppfinnlng, 


Ffgur 2 

visar en princlpskiss av en matanordning i enlighet med forelig- 



gande uppfinning. 

10 

Figur 3 

visar en vy, i genomskiming, av en fBrsta utforingsform av en 



matanordning I enlighet med foreliggande uppfinning, 


Figur4 

visar en princlpskiss fiver den utforingsform som illustreras i 



figur 3, 


Ffgur 5 

visar en vy, i genomskarning. av en andra utforingsform av en 

15 


matanordning i enlighet med foreliggande uppfinning. 


Figure 

visar en princlpskiss fiver den utforingsform som illustreras i 



figur 5, och 


Figur 7 

visar en schematisk genomskarning av endast de tunnvagglga 



rorformade partJema hos den forsta och den andra kmppen 

20 


samt de darpa anordnade tradtojningsgivarna. 


Figur 1 visar saledes en del av en malskiva i form av ett malsegment 1 , vil- 
ket ar forsett med ett mfinster innefattande ett antal bommar 3, strackande slg hu- 
vudsakiigen i radiell riktning. I denna figur fir Sven matanordningar 4, 1 enlighet 
med foreliggande uppfinning, schematiskt utrttade. Dessa matanordningar harfo- 

25 retradesvis en cirkuiar matyta 2, exempelvls med en diameter av storfeksordnmg- 
en 30 mm. men matytan kan aven ha annan geometrisk utformning. Matartord- 
ningama arforetradesvis anordnade pa olika radiella avstand fran malskivans 
centrum, och segment pa olika avstand fran centrum har ffiretradesvJs ocksa mat- 
anordningar. Dessutom kan matanordnlngama med ffirdel vara ffirskjutna perlferl- 

30 ellt i forhailande till varandra, aUt fdr att battre kunna bestamma effektfordelningen 
i raffinfiren och darmed battre kunna kontroilera malprocessen. Nar en matanord- 
ning pSverkas av krafter sa kommer matanordningens kraftsensorer var och en att 
genarera en signal som ar proportionell mot fasten. 


'02 15:5? FAX W * Ji ofr' 01 



46 8 31 67 67 



5 


HuYUvl 


Matanordningen enllgt uppfinnlngen fungerar enligt den princip som visas i 
figur 2. Vi ser har en matyta 2 i form av en del av eft malsegments yta och vflken 
arforsedd med ettantal bommar 6, eller atminstone delar darav. I matanordningen 
ingar ett fastelement i form av en stang 10. med hjaip av vilken de olika delarna i 
5 anordningen ir fastsatta och som aven forbinder de olika delama i matanordning- 
en med varandra och med matytan 2. Stangen flllhandahaJler tva ledpunkter, en 
forsta ovre ledpunkt 8 for en forsta kropp 5, och en andra nedre ledpunkt 9 for en 
andra kropp 7, jamfor aven figur 3 och figur 5. Den forsta kroppen 5 ar fi&rsedd 
med en forsta uppsattning kraftsensorer (12 i figur 3 resp. 5). Denna forsta kropp 
1 0 forbinder matytan 2 med stangen 1 0 sa att, nar malskivan utsatts for en skjuvkraft 
F„ sa kommer momentet Mi i den forsta ledpunkten 8, eller momentpunkten, aft 
vara: 


dar it ar avstandet mellan matanordningens matyta 2 och ledpunkten 8. 

I ansfutnfng till den andra nedre ledpunkten 9 ir den andra kroppen 7 med 
en andra uppsattning kraftsensorer anordnad (22 1 figur 3 resp. 5). Denna andra 
kropp arforbunden med stangen 10 sa att. nir malskivan utsatts for en skjuvkraft 
F. f $a kommer momentet M 2 i den andra ledpunkten 9, eller momentpunkten, att 
vara: 

M 2 =F e fe (2) 

dar \ z ar avstandet mellan matanordningens matyta 2 och ledpunkten 9. 

Med hjaip av kraftsensorernas utslag fas momenten i ledpunktema fram 
och utgaende fran dessa kan skjuvkraften F. framraknas. 

I och med arrangemanget med en andra uppsattning kraftsensorer bllr det 
mSjligt att kompensera de erhailna vardena for skjuvkraften F 8 med avseende pa 
eventuella asymmetriska eller excentriska normalkrafter, dvs krafter i normalrikt- 
ningen, vinkelratt mot matytan, som genom att de inte angriper f matytans 2 cent- 
rum utan ar forskjutna fran centrum paverkar kraftsensorerna som om de vore 
skjuvkrafter. Foljande samband emails: 


M, = F S - u 


CD 


15 
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6 WttRfcfrKARy^ 
Mi = F 5 • li + F„ ' l N (3) 7VQ -:■•> U 2 

M 2 * F 8 1 b + F N ■ In (4) HtVom. Kn S 


dar F N i detta fall ar en excentrisk normalkraft och l N ar avstandet mellan matytans 
5 centrumaxel och den excentriska normalkraftens angreppspunkt 

Sambanden (3) och (4) ger foljande uttryck for skjuvkraften, vflket utnyttjas 
av matanordningen: 


10 F 8 = 


M2-M1 


la - li 


(5) 


Om det inte skulle fdrekomma nagon excentrisk normalkraft som paverkar 
matytan $& skulle det racka med endast en uppsattning kraftsensorer och en 
15 kropp. 

Figur 3 visar en foredragen utforingsfbrrn av en rnatanordning, I eniighet 
med fonellggande uppfinnlng. Matanordningen 4 innefattar en matyta 2 ffirsedd 
med bommar 6, eller delar av bommar, vllken matyta utgor en del av ett malseg- 
ment pa det satt som lllustreras f figur 1. Sasom framgar aven av figur 1 , har mat- 

20 anordningen foretradesvls en cirkular matyta. Matanordningen och matytan ar ror- 
ligt anordnade i malsegmentet 1, i alia riktningar. 

Matytan 2 anligger direkt mot en fSrsta, dvre kropp 5 som stracker sig inuti 
anordningen. Pi sin underslda ar denna fdrsta kropp utfbrmad som ett tunnvaggigt 
tor 15. Materialet ar valt sa att det ar nagot eftergMigt. Ett tvarsnitt genom det 

25 tunnvaggiga rorpartiet kan darfflr liknas vid en fjader, sasom lllustreras i figur 4. Pa 
det tunnvaggiga rorparBets utsida sitter tradtojnlngsgivare anordnade, vilka bildar 
en f5rsta uppsattning kraftsensorer 12. Egentligen ar det tunnvaggiga, nagot f]ad- 
rande rSrparttet som tillsammans med tradtfijningsgivarna bildar kraftsensorer, 
men t&r enkelhets skull anvands uttrycket kraftsensor I denna besknVning frSmst 

30 som betecknlng tor tradtojningsgfvama eller motsvarande organ. Tradtdjnfngsg!- 
vama ar toretrSdesvis axiellt anordnade och nar det tunnvaggiga rdret utsatts l&r 
en last sa defbrmeras det nagot, vilket paverkar tradtojnlngsglvarna. De ar i sin tur 
kopplade tin nagon lampllg tradtojnfngsbrygga som alstrar en motsvarande signal. 


46 8 31 67 67 



For att det tunnvaggiga rSrformade partiet 15 into skali nsferS fcttftollapsa nSr det 
utsatts for belastning sa ar det f&rspam med en dragkraft 

Innanfdr rOrpartiet stacker sig en sting 10 med sf§risk topp, vilken sting 
blldardet trdigare nSmnda fastelementet, Namnda ffirsta kropp 5 Sr lagrad pa den 
5 sfariska toppen, vilken safedes f ungerar som en ledpunkt ftSr kroppen 5 och bildar 
forut namnda forsta ledpunkt 8. Enligt denna utforingsfbrm ar sensorema fyra till 
antalet och de £r symmetriskt anordnade i ffirhillande till en centrumllnje som 
Strieker sig genom matytan 2 och genom stangen 10. FSretradesvis ar de anord- 
nade med mellanrum p£ 90°, se aven figur 7. Sensorema 12 ar anordnade paivis 
10 mittemot varandra, sS att sensorema i ett par kommer att ge motriktade utsiag n3r 
de piverkas av en kraft. NSr tryckkraften p& mStytan 2 okar sa kommer swedes 
fasten att Oka p£ den ena sensom samtldigt som den kommer att avta pS den and- 
ra sensom i ett par. Kraftpdkannfngen kan darfcr beraknas p£ basis av sklllnaden 
medan de, vid varje tillfaile, hos respektive kraftsensor f ett par uppmatta utslagen. 
15 Naturiigtvis vore det mdjiigt att anordna sensorema p5 andra satt I fttrhailande till 
varandra och andd ordna sa att deras respektive utsiag blir motriktade. Dessutom 
Sr namnda parav sensorer anordnade vinkelratt mot varandra ffir mitnrng f en X- 
riktning och en Y-riktnlng, dvs i ett plan paraNellt med matytan 2. HSrigenom kan 
mafriing ske av krafter i alia rtktningar f ett plan som ar paralfellt med matytan, p& 
20 s& satt att kraftens storlek och rfktnfng bestams som resultanten av utslagen hos 
respektive par av kraftsensorer (se Sven figur 4). 

Under den fflrsta. fivre kroppen 5 och utanf&r dess rSrfbrmade parti 15 ar 
en andra. undre kropp 7 anordnad. Aven denna andra kropp harett tunnvaggigt 
narfbrmat parti 1 7 r anordnat utanfor och koncentriskt med den forsta kroppens 5 
25 rerformade parti 15 och med stangen 10, och fungerande pd motsvarande satt, 
dvs som en fjader, PA det andra tunnvaggiga rOfformade partiets 17 utslda sitter 
aven tradtojnrngsglvare blldande en andra uppsSttnfng kraftsensorer 22 anordna- 
de. Aven dessa trddtdjnlngsglvare arfcretradesvis axiellt anordnade. De arfyra till 
antalet och de ar symmetriskt anonclnade i torhAKande till en centrumlinje som 
30 strScker sig genom matytan 2 och genom stangen 1 0. Far ovrlgt Sr de anordnade 
pa samma satt och tungenar pd samma sfitt som sensorema 12 hos den Ovre 
kroppen 5, dvs de Sr anordnade pan/Is och mater krafter I X- och Y-riktning, se 
aven figur 7. Ledpunkten 9 for den undre kroppen 7, 1 det Hlustrerade exemplet, 
blldas daremot av centrumpunkten hos en fladrande plfit eller platta 16 anoidnad 
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under den undre kroppen 7 och fiflrbunden med Siangan 10, s£ att stdngen Striek- 
er sig genom ptattans centrum. 

Aitematlvt kan ledpunkten 9 vara utfbrmad som en midja pS stangen 10, 
foretrcidesvls anordnad strax dver det staile d3r plattan 18 dr belagen, se aven 
5 figur 5. 

Stdngen 10 Sr foretradesvls en gSngad stdng och den fSrsta, 6vre kroppen 
5 gdngas foretrSdesvis p£ stdngen. Den andra t undre kroppen 7 kan lampligen 
fastas vid stdngen med hjalp av en mutter. 

Matanordnlngen i det illustrerade utfaringsexemplet Innefattar aven organ 
1 0 for matnlng av krafter som ar vinkelrata mot matytan, dvs nomnalkrafter, dvs kraf- 
ter i Z-rlktningen s^som illustrerat i figur 4. Normalkraften ar en resultant av £ng- 
trycket i raffinflnen och det tryck som utSvas mot matytan (och malsegmentet) av 
den av malgodset biidade fibermattan. Ffir detta andamil ar matytan fjadrande 
upplagrad i en riktning vlnkelratt mot matytan, a&som aven illustreras schemattskt i 
1 5 figur 4. Enligt en utfftringsform kan normalkraftema mitas med hjSIp av harfor av- 
sedda ytterllgare tradtdjningsgivare bildande kraftsensorer 32 anordnade pa ende- 
ra av de rerformade parfiema 15 eller 17, fttretradesvis axlellt mellan de redan be- 
fintliga sensorema, vilket illustreras schemattskt I figur 7. Far att fa en nigorlunda 
rattvisande matning bQr atminstone tre kraftsensorer anvandas fiDr matningen av 
20 normalkraften och dessa skall vara jamnt fiordelade. Det ar dock att foredra att an- 
vanda fyra stycken, sdsom visas i figur 7. eller eventuellt flera. 

De ovan beskrivna inre delama av matanordnlngen ar anordnade i ett 
skyddande sensorhus 20, Detta hus har en fippnlng upptili, angransande mot am- 
glvande malsegment, vilken artillsluten, mot malgodset. genom namnda matyta 2 
25 och en ffadrande tatning 16 mellan matytan och sensorhusets sldovaggar. Huset 
ar aven tftlslutet nertill, in mot raffindrens staler eller segmenthaifare, om s&dan 
anvands, genom ett lock 1 1 . Tatnlngen 1 6 ar av ett sarskilt ISmpligt, ndgot eftergiv- 
Bgt material, exempeMs gumml, sd att den kan tillafa de sma rQrelser som skjuv- 
kraftema ger upphov till hos matytan, och anda dstadkomma en god tatning som 
30 lOrhindrar att £nga och massa trSnger in i anordningen. Tatningen har foretrades- 
vls aven en dSmpande vertcan avseende bl a de vibnatloner som uppkommer vid 
drift f sammanhanget kan namnas att lasten kan variera krafflgt over mateonen, 
exempelvis fran av storteksordnlngen 20N tffl av storleksordningen 150IM. Vid ett 
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uppskattat medelvarde pi ca 40N emails I det aktuella faflet fflrskjutningar av mat- 
ytan som kan matas i storleksoFdnfngen hundradels millimeter. 

1 tigurema 5 och 6 tllustreras en andra utforingsform av uppfinningen dar 
aven en (compensation kan ske for det angtryck som existerar i rafflndren och som 
5 utg6r en del av det normaltryck mot matytan som uppmats med matanordningen 
enligt den forsta utforingsformen. Sasom namnts tidigare, innefattar den normal- 
kraft F N som paverkar matytan bade kraften fran det s k fibertryck Fm, som utovas 
av den flbermatta som malgodset bildar i rafflnfiren och kraften fran det angtryck 
Fa som existerar inne i raffinoren. Ofta ar man ar intresserad av att fa ett matt pa 
fibertrycket for sig. Delar i dessa flgurer som motsvaras av delar i figurema 3 och 4 
har givits samma hanvisningsnummer. Saledes innefattar aven denna utforings- 
form en forsta kropp 5 och en andra kropp 7, vardera fflrsedda med tunnvaggiga 
rOrformade partier 15, resp. 17, pa vflka en forsta resp. en andra uppsattning kraft- 
sensorer, 12 resp. 22. ir anordnade. Det andra rflrformade partiet 17 ar har forsett 
med sarskilda kraftsensorerfSr matning av normal kraften, i form av tradtajningsgi- 
vara 32 anordnade foretradesvis axiellt metlan de redan befintJiga sensorema, sa- 
som illustreras schematiskt i figur 7. Altemativt skufle dessa sensorer for matning 
av normalkraften kunna sitta pa det rorformade partiet 15 hos den fdrsta kroppen 
5. Vidare innefattar den en stang 10 och en fjadrande piattllknande organ 18, fore- 
tradesvis I form av fyra kryssben, vars funktion har ar att fasihalla de ingaende 
delama i matanordningen underifran. vidare ar matanordningens inre delar beiag- 
na I ett skyddande sensorhus 20. Till skilinad mot utfdringsformen I figur 3 sa ar 
emeUertid det lock som tiilsluter sensorhuset mot statorn eller segmenthailaren 
utformat sa att det finns en foroindelse med matytans och det omgivande mal- 
segmentets ovansida, via en dppen kanal 13 anordnad melian sensorhusets 20 
sidovaggar och det omgivande malsegmentet 3. Avsikten ir att en (compensation 
skall kunna ske for det existerande angtrycket nar beraknlng gors av den normal- 
kraft som matytan 2 paverkas av. Far detta andamal skall det existerande ang- 
trycket aven paverka de delar av matanordningen som mater det vlnkelrata trycket 
i den riktning som ar motsatt normaltrycket, dvs underifran. Locket 11 kan safeties 
vara gjort i tva delar, en yttre del 23 forsedd med kanaler och en ini© rtiriig del 24 
som uppvisar en spalt mot statorn/segmenthallaren. Aven stangen 10 arutformad 
sa att det Anns en spalt mellan den och statorn/segmenthallaren. Safeties kan 
anga tranga fram till namnda spalt 25 blldad over statorn/segmenthallaren och dax 
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pSvertca den inre delen 24, stfingen 10 och kraftsensorema 32 pS partiet 17. eller 
de eventuellt andra organ som nflmnts och som kan bilda nSmnda organ for mit- 
nlng av vinkelrata krafter. Angkraften som verkar p& matytan och Sngkraften som 
verkar underifrdn tar sSledes ut varandra och en mStning av sjaiva fibertrycket kan 
5 erh&Has. 

Det skall framhSIJas att fSrfarandet och anordningen far mStning av vinkel- 
rata krafter eller normalkrafter, mad eller utan (compensation fflr Angtrycket, kan 
anvandas som en separat uppfinning och eventuellt kombineras med andra an- 
ordningar fdr mdtning av skjuvkrafter. 
1 0 Vidare £r det fullt mdjllgt att utesluta kompensatfonen far excentriska nor- 

malkrafter och bara ha en uppsattning kraftsensorer, en kropp och en ledpunkt i 
anordningen. 

Det skall Sven narnnas att det Sr fullt mdjllgt att anvanda andra typer av 
kraftsensorer an trddtojnfngsgivare i kombinatfon med tunnvfiggiga fjadrande rSr. 
1 5 Uppfinningen skall ej anses begransad till det Hlustnerade utforingsexemp- 

let. utan kan modifteras och andras pa mangahanda satt av fiackmannen, inom 
ramen for de brfogade patentkraven. 
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PATENTKRAV 


11 


M 


10 


20 


1 . Fdrfarande vid matning av kraftpftkannlngar hos raffinorer mad malskivor som 
mellan sig avgransar en malspalt fBr raffinering av malgods mellan p& matskivoma 
anordnande bommar (3), dar matntijgen sker fiver en matyta (2) som utgdr en del 
av en malskrva och namnda matyta pmfattar atminstone delar av tier an en bom 
(3) och ar eftergivligt anordnad j maiskivans yta, kSnnetecknat av att matning 
sker av krafter i matytans plan och matning sker samtidigt av bade den aktuella 
kraftens stortek och kraftens rlktnlncj. 

2. Fdrfarande enligt nSgot av faregiende krav, kSnnetecknat av att matningen 
sker med hjaip av amiinstone tva kraftsensorer (12; 22), varav den ena ar anord- 
nad fdr matning i en X-riktning och den andra Sr anordnad far matning I en Y- 
riktnlng. och att stortek och riktnlng av den kraft som p£verkar matytan bestams 


1 5 som resultanten av utslagen hos de 


tvS kraftsensorema. 


3. Fdrfarande enligt krav 2, kSnnetecknat av att matningen sker med hjafp av 
atminstone fyra kraftsensorer (12; 22), anordnade parvis mlttemot varandra, varvid 
de ger parvis motriktade utslag, att lUmnda par anordnas vinkelratt mot varandra 

for matning i en X-riktning och en Y-jriktning, och att kraftens stortek och riktnlng 

i 

bestams som resultanten av utslagdn hos respektive par av kraftsensorer. 


25 


30 


4. Fdrfarande enligt ndgot av fbregSende krav, kannetecknat av att matningen 


av namnda krafter i matytans plan Sven innefattar en kompensation f8r eventuella 
excentriska normalkrafter till matytan som namnda matning paverkas av. 

5. Fdrfarande enligt nagot av fores dende krav, kSnnetecknat och att matning 
aven sker av krafter med riktnlng vfrikelratt mot matytan. 


6. Forfarande enligt krav 5, kannetecknat 
ning vinkelratt mot matytan fnnefattar 
ett sammansatt tryck besttende av 
malgodset 


av att matningen av krafter med rikt- 
matning av den normalkraft som ut5vas av 
ingtrycket inutf raffindren och fibertrycket Iran 
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7. Forfarande enligt krav 5. kannetecknat av att matnlngen av krafter med rikt- 
ning vinkelratt mot matytan innetattar matning av den normalkraft som utdvas av 
endast fibertrycket hos malgodset, genom att (compensation for det angtryck som 
existerar inuti rafflnoren sker. 

5 

8. Forfarande enligt nagot av foregaende krav. kannetecknat av att storieken och 
fiSrdelningen av den pa malgodset overfdrda effekten beraknas pa basis av de hos 
respektrve kraftsensor uppmatta utslagen och att dessa berakningar sedan an- 
vands for att styra malprocessen. 

10 

9. Matanordning for matning av kraflpakannlngar hos raffinorer innefattande mal- 
sklvor som mellan slg avgransaren malspalt ffir rafflnering av malgods mellan pa 
malsfdvoma anordnande bommar (3), vtlken matanordning Innefattar organ far 
matning av kiafipakanningen over en maiyta (2) som utgor en del av en maiskiva 

15 och dar namnda matyta onrrfattar atminstona delar av fler an en bom (3) och ar 
eftergivligt anordnad i malskfvans yta, kMnnetecknad av att namnda organ lor 
matning av kraftpakSnningen Over matytan innefattar atminstone en fSrsta upp- 
sattning kraftsensorer (12) f6r samtldlg matning av bade riktning och storiek ffir 
krafter i malytans plan. 

20 

10. Matanordning enligt krav 9, kannetecknad av att den Innetattar en anord- 
nlng for kompensation av eventuella excentriska normaikrafter som namnda mat- 
ning av krafter I matytans plan paverkas av. 

1 1 . Matanordning enligt nagot av kraven 9-1 0, kannetecknad av att den aven 
Innefattar organ (32) som mater krafter med riktning vinkelratt mot matytan. 

1 2. Matanordning enligt nagot av kraven 9-1 1 , kannetecknad av att namnda 
fSrsta uppsattning kraftsensorer innefattar atminstone tva kraftsensorer (1 2), varav 
den ena ar anordnad for matning i en X-riktning och den andra ar anordnad for 
matning i en Y-riktning, och att stortek och riktning av den kraft som paverkar mat- 
ytan bestams som resultanten av utslagen hos de tvS kraftsensorema. 
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1 3. Matanordning enligt kravet 1 2. kannetecknad av att namnda fOrsta 
uppsattning kraftsensorer innefattar dtminstone fyra kraftsensorer (12), anordnade 
parvis mittemot varandra, varvld de ger parvjs motriktade utslag nar matytan p£- 
verkas av namnda kraftp&kanning och att namnda par av kraftsensorer Sr anord- 

5 nade vinkelratt mot varandra fdr matning I en X-rtktning och en Y-riktning, och att 
kraftens storiek och riktnlng bestams som resuftanten av utslagen hos respektive 
par av kraftsensorer. 

14. Matanordning enligt nfigot av kraven 9-1 3, kannetecknad av att den inne- 
1 0 fattar en fttrsta kropp (S) som f&rbinder kraftsensorerna (12) hos den fdrsta upp- 

sattningen kraftsensorer med matytan (2), att namnda tftrsta kropp innefattar ett 
fjadrande rorfbrmat parti (1 5} anordnat runt matytans centrumaxel och att kraft- 
sensorerna Sr anordnade pa n§mnda rorformade parti, 

15 15. Matanordning enligt ndgot av kraven 9-14, kannetecknad av att namnda 
organ far matning av kraftpSkanningen fiver matytan aven Innefattar en andra 
uppsattning kraftsensorer (22). 

16. Matanordning enligt kravet 1 5, kannetecknad av att den innefattar en 

20 andra kropp (7) som forbinder kraftsensorerna hos den andra uppsSttningen kraft- 
sensorer med matytan (2), att namnda andra kropp innefattar ett fladrande rorfor- 
mat parti (17) anordnat runt matytans centrumaxel och aft kraftsensorerna (22) ar 
anordnade pS namnda andra rfirformade parti (1 7) pa motevarande satt som den 
fBrsta uppsattningen kraftsensorer (12) 3r anordnade p§ det forsta rfirformade par- 

25 tiet(15). 

17. Matanordning enligt nagot av kraven 16. kannetecknad av att namnda 
andra uppsattning kraftsensorer (22) och namnda andra kropp (7) biidar anord- 
ningen fi&r kompensation av excentrtska normalkraften 


16. Matanordning enligt kravet 14, kinnatecknad av att namnda organ fdr 
matning av vinkelrata krafter innefattar atmlnstone tre kraftsensorer anordnade 
axiellt pa namnda fSrsta kropps (5) rOrtbrmade parti (15). 


30 
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19. MStanordning enligt kravet 16, kSnnetecknad av att namnda organ f&r 
matning av vinkelrata krafter innefattar dtminstone tre kraftsensorer (32) anordna- 
de axielft pa namnda andra kropps (7) rSrfbrmade parti (17). 

5 20. MStanordning enligt ndgot av kraven 1 1 , eiler 1 8-19, kSnnetecknad av att 
namnda organ for matning av vinkelrata krafter innefattar medal RSr att mata den 
norrnalkraft som utavas mot matytan, med eiler utan kompensation f5r det §ng- 
tryck som existerar inuti raffinfiren. 

10 21 . Matanordnfng enligt nagot av (craven 9-20, kSnnetecknad av att namnda 
kraftsensorer innefattar tradtojnrngsgivare. 


02/04 '02 15:40 *AA 4b * 01 or oi uxvuxu 

{0 ^ ,B3U 767 ^ 


15 ... „ 

SAMMANDRAG , .,. , .... , • ... 


Uppfinningen avser ©tt forfarande vid matning av kraftpakannlngar hos raffindrer 
med malskivorsom meiian sig avgrdnsar an malspalt fBr rafflnering av malgods 
5 mellan pa malskfvorna anordnand© bommar (3). Matningen sker dver en matyta 
(2) som utgor en del av en malsWva och namnda matyta omfattar atmlnstone delar 
av fler in en bom (3) och ar efterglvligt anordnad I malskivans yta. Vidare sker 
matning av krafter i rnatytans plan och matning sker samtidigt av bade den aktuel- 
la kraftens storiek och kraftens riktning. Uppfinningen avser aven en motsvarande 
10 anordnfng. 


(Fig. 3) 
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